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ELEMI REAKCIÓK – MOLEKULÁRIS MODELLEK 
 
Az ütközési elmélet 
 

- Gázfázisú, bimolekulás reakciók leírása 
- kémiai reakció feltétele az ütközés 

o az ütközések számát ki kell számítani 
- nem minden ütközés vezet reakcióhoz 

o reakció energetikai feltételét meg kell vizsgálni 
o az ütközés geometriáját figyelembe kell venni 

 
A reakció egyenlete: 
 

CBA →+ k  
 
A sebességi egyenlet: 
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Hogyan számítható a reakciósebességi együttható? 
 
Tételezzük fel, hogy a reakciósebesség egyenesen arányos az ütközések 
számával (ZAB), egy faktorral, mely megadja azon ütközések arányát, melyek 
elegendő energiával rendelkeznek ahhoz, hogy az ütközés kémiai reakcióhoz 
vezessen (P) és egy geometriai faktorral, mely figyelembe veszi az ütközések 
geometriáját (f): 
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Az ütközések száma: 
 

- egyetlen B részecske ütközéseinek száma  
 

o arányos A részecskeszám-sűrűségével 
o arányos A és B molekulák relatív sebességével 
o arányos az ütközési csatorna alapterületével 
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 az ütközési csatorna, egy B molekula körül. 

 
ÁBRA RM. 8.14. 

 
 Ütközési csatorna: az a henger, melyen belül ütközés történik 
Δt idő alatt. 

 A henger térfogata: ( ) tvrr BA ∆+ π
2 , ahol v  a Maxwell-

Boltzmann sebességeloszlás átlagsebessége, rA és rB a reagáló 
részecskék effektív (!) sugara. 
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 Pontosabban, mivel relatív mozgásról van szó: 
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 A kifejezésből a henger alapját ütközési 
hatáskeresztmetszetnek nevezzük: ( ) πσ

2
BA rr += . 

 
o Egy B molekula ütközéseinek száma (az ütközési csatornában hány 

A molekula található) A részecskeszám koncentrációjából, CA, 
számítható: 

( ) AABAB tC
RT
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- NB darab B molekula egységnyi időre és térfogatra eső A-B ütközéseinek 

száma: 
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- Mivel a részecskeszám-koncentráció kifejezhető az Avogadro-állandó és 
az anyagmennyiség-koncentráció szorzataként ( AAA cNC = ): 

BAAAB cc
RT

NZ
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- Az ütközések számát nem darabban, hanem mólban számolva: 
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Az energetikai faktor: azon ütközések aránya, melyek elegendő energiával 
rendelkeznek ahhoz, hogy az ütközés kémiai reakcióhoz vezessen. Ezt 
(megfelelő levezetés után) a Boltzmann-faktor fejezi ki: 
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Sztérikus faktor: azon ütközések aránya melyek orientációja reakcióhoz vezet! 
 

Példa: CH3I + Rb → RbI +CH3 
 

A reakciósebesség (beírva a sztérikus faktort is): 
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A reakciósebességi együttható: 
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Diszkusszió: 
 

1. Hőmérsékletfüggés! 
2. Hatáskeresztmetszet: egy effektív felület, melyen belül ütközés 

történik. A geometriai orientációt is figyelembe vevő 
hatáskeresztmetszetet reaktív hatáskeresztmetszetnek nevezhetjük: 

 
σσ f=∗

 
 
Értelmezése: 

ÁBRA: Atkins 27.3. ábra 
 

 
 

Néhány adat (a táblázat P-je a fenti f-nek felel meg):  
 

Atkins 27.1 táblázat 
 

 
3. Irányított molekulanyalábokat használó reaktív szórási kísérletekkel a 
fenti paraméterek mérhetők!  

 


